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DADOS DA EMPRESA

GH LAB ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

CNPJ: 28.915.019/0001-87

Endereco: Av. Jodo Gomes de Lucena,3094, sala 5-andar 1
Cep. 56.909-000, Sao Cristovao, Serra Talhada-PE

site: www.ghlab.com.br
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RESPONSAVEL TECNICA:
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BIOLOGA — CRBIO 99.291/05-D
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fone: (87) 9 988056934
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MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E REAGENTES NECESSARIOS

AGUA E EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS E DOMESTICOS

» Analises bacteriolégicas

1. Coliformes totais e termotolerantes

2 . Bactérias heterotroficas

Equipamentos

Autoclave;

Estufa bacterioldgica;

Estufa de esterilizagdo e secagem;
Balanca de precisao

Destilador;

Banho- maria;

Contador de col6nias;

Camara de fluxo laminar

O O O O O O O O

Materiais

Alca de platina com cabo;

Tubo de durhan;

Tubo de ensaio;

Algoddo em rama;

Frascos de coleta;

Pipetas graduadas;

Pipetador;

Papel-aluminio;

Lamparina a alcool ou bico de bunsen;

O O O O O O O O O

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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Placas de petri;

Pinca de ago inox;

Membranas filtrantes;
Porta-filtro de vidro ou ago inox;
Lampada ultravioleta.

O O O O O

Meios de cultura

Caldo lactosado;

Caldo lactosado verde brilhante Bile a 2%;
Caldo EC;

Plate Count Agar.

Caldo Lactosado de concentragdo dupla;

O O O O O

» Analises fisico-quimicas

1. Alcalinidade total
Materiais

Pipeta volumétrica de 50 mL;
Frasco Erlenmeyer de 250 mL;
Bureta de 50 mL;

Bécker

Barra magnética

O O O O O

Equipamentos

o pHmetro
o Agitador magnético

Reagentes

Fenolftaleina (indicador pH 8,3)

Indicador metilorange;

Mistura Indicadora de verde de bromocresol/vermelho
de metila;

Solugdo de acido sulfurico 0,02 N;

Solucio estoque de Acido sulfdrico (H2504) 1N
Solugdo de tiossulfato de sddio 0,1 N.

Solugdo padrdo de Carbonato de sddio (Na2CO3) 0,05N
Verde de Bromocresol

O 0O O O O O O O O

2. Acidez

Equipamentos

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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pHmetro;
Agitador magnético;

Materiais

O O O O

Barra magnética;
Bureta ;

Pipeta volumétrica;
Bécker.

Reagentes

O O O O

Hidrogenoftalato de potassio 0,05N
Hidroxido de Sédio 0,1N

Fenolftaleina (indicador pH 8,3)
Vermelho de metila (indicador pH 3.7)

3.Calcio

Materiais

O O O O O

Bureta ;

Pipeta volumétrica;
Erlenmeyer de 250mL;
Espatula de indx
Almofariz e pistilo

Reagentes

O O O O O

Solugdo padrdo de carbonato de célcio (CaCO3) 0,02N

Solugdo padrao de EDTA 0,02N

Solucdo de Hidréxido de Sodio (NaOH) 6N
Indicador Murexida

Trietanolamina

4. Gas carbonico livre

Materiais

O O O O

www.ghlab.com.br

Bureta de 50 mL;

Frasco Erlenmeyer de 250 mL;
Pipeta volumétrica de 100 mL;
Rolha de borracha;

www. ecohertz.com.br

www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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Reagentes

o Hidréxido de sddio 0,02N;
o Fenolftaleina.

5. Cloretos

Materiais

Bureta de 50 mL;

Becker de 250 mL;

Frasco Erlenmeyer de 250 mL;
Medidor de pH;

Proveta de 100 mL;

O O O O O

Reagentes

Solugdo-padrdo de nitrato de prata 0,0141N;
Solugdo indicadora de cromato de potassio K2CrO4;
Hidroxido de sddio 1N;

Acido sulfdrico 1N;

Cloreto de sddio 0,0141 N.

O O O O O

6. Dureza total

Materiais

Bureta de 50 mL;

Pipeta volumétrica de 25 mL;
Baldo volumétrico de 50 mL;
Becker de 100 mL;

Frasco Erlenmeyer de 250 mL;

O O O O O

Reagentes

Solugdo-padrdo de EDTA 0,01 M;
Solugdo tampao;

Indicador eriochrome black T;

Inibidor | - cianeto de sédio P.A em pé;
Inibidor Il - sulfeto de sédio.

O O O O O

7. pH

Equipamentos

o Potencidometro;

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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GRUPO HERTZ

Materiais

o Cubetas;
o Frasco lavador;
o Papel absorvente;

Reagentes

o Solugdes tampdo de pH conhecido;

8. Sulfeto

Materiais

Bureta ;

Pipeta volumétrica;

Erlenmeyer de 500mL;

Frasco de DBO;

Mangueira de silicone para sifonamento;
Barra magnética;

O 0O O 0O O O

Equipamentos

o Agitador magnético.

Reagentes

Solugdo de Hidroxido de sddio (NaOH) 6N
Solugdo de Acetato de zinco 2N
Solucao de Acido cloridrico (HCl) 6N —1:1

Solugdo padrdo de lodo (12) 0,025N
Solugdo de amido

O O O O O O

9. Demanda quimica de oxigénio (DQO)

Equipamentos

Solugdo padrio de Tiossulfato de sédio (Na25203.H20) 0,025N

o Chapa de aquecimento contendo condensadores Friedrichs;

Materiais

o Baldo de fundo chato de 500mL;
o Pérolas de vidro para controlar ebuligao;

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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Espatulas;

Dispenser;
Proveta;
Bureta de 50mL.

O 0O O 0O O O

Reagentes

Acido Sulfurico

O 0O O O O O O O

Sulfato de Prata:

Dicromato de Potdssio

Sulfato Ferroso Amoniacal
Fenantrolina monohidratada
Sulfato Ferrosos heptahidratado
Sulfato de Mercurio
Hidrogenoftalato de Potassio (HFP):

~

C/\ /))

—

GH:

Pipetas volumétricas;
Baldo volumétricos;

10. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

Equipamentos

o Incubadora (termo-regulavel);

o Oximetro;

Materiais

Frascos de DBO;

Béckeres;
Erlenmeyer;
Bureta de 50mL;

O O O O O O O

Reagentes

O O O O O O O

www.ghlab.com.br

hertz.com.br

Pipetas volumétricas;
BalGes volumétricos;

Fosfato monobasico de potassio (KH2PO4);
Fosfato bibasico de potassio (KHPO4)
Fosfato bibasico de sddio heptahidratado (Na2HPQ4.7H20);
Cloreto de amonio (NH4CI)
Sulfato de Magnésio heptahidratado (MgS0O4)
Cloreto de Calcio (CaCl2)
Cloreto Férrico (FeCl3)

www. ecohertz.com.br

Garrafdo para dgua de diluicdo provido de sistema de sifdo.
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Inibidor de Nitrificagdo (2-cloro-6-(triclometil)piridina, formula 2533/HACH

O O 0O O O O O 0O O 0O O 0 0 O

Sulfito de sddio;
Cloreto de cobalto;
Acido glutamico

ZRHERTZ

OLDING

Sulfato manganoso monohidratado (MnS04.H20)

hidréxido de Sédio (NaOH);
iodeto de sddio (Nal);

Azida Sédica (NaN3) —

Acido Sulfurico concentrado;

Tiossulfato de Sédio pentahidratado (Na25203.5H20) 0,025M

Dicromato de potassio (K2Cr207) 0,1N,
Solugdo indicadora de Amido

Acido salicilico

Cloreto de zinco

11. Nitrogénio Amoniacal

Equipamentos

O
O
O

Aparelho de destilagdo;
pHmetro;
Agitador magnético/barra magnética

Materiais

O O O O O ©°

Baldo volumétrico;
Pipetas volumétricas;
Béckeres;

Bureta de 50mL;
Dispenser;

Frasco Kjeldahl.

Reagentes

O O O O O O O O O

Tetraborato de Sddio

Hidréxido de Sédio (NaOH)

Vermelho de Metila

Alcool Etilico;

Azul de Metileno

Acido Bérico

Acido sulfarico (H2504) 1N

Solugdo Padrio de Acido Sulfurico 0,02N
Carbonato de sddio

12. Nitrogénio Total Kjeldahl (NKT)

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br

www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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Equipamentos

Aparelho Digestor

Lavador de Gases;

Aparelho de destilagdo;

pHmetro;

Agitador magnético/barra magnética

O O O O O

Materiais

Baldo volumétrico;
Pipetas volumétricas;
Béckeres;

Bureta de 50mL;
Dispenser;

Frasco Kjeldahl.

O 0O O 0O O O

Reagentes

Sulfato de Potassio (K2504),

Sulfato de Cobre (CuSO4)

Acido Sulfurico (H2504) concentrado
Hidréxido de Sodio

Tiossulfato de Sédio (Na25203)
Vermelho de Metila

Alcool Etilico;

Azul de Metileno

Acido Bérico

O O O O O O O O O

13. Oxigénio consumido — Matéria organica
Equipamentos

o Balanga analitica;
o Chapa de aquecimento;

Materiais

Termometros;
Erlenmeyers;
Pipetas;

Baldo volumétricos;
Buretas.

O O O O O

Reagentes

o Acido Sulfurico

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Oxalato de Sodio 0.01N

o Permanganato de Potassio (KMnO4)

14. Agua oxigenada — H202

Equipamentos

o Bomba de vacuo;
o Sistema de filtragdo;
o Espectrofotémetro UV/Visivel;

Materiais

Membrana filtrante de 0.45 u m;
Pipeta;

Baldo volumétrico;

Erly;

Bureta.

O O O O O

Reagentes

Solugdo de Titanio;
Solugdo de Bicarbonato de Sédio (NaHCO3)

O O O O O

Acido Sulfurico;

Solugdo de Permanganato de Potdssio 0.01M
Solugdo de Agua Oxigenada — determinar concentragdo

15. Ferro (fe+3) em amostras com coagulante fe2(so4)3

Equipamentos

o Balanga analitica;

Materiais
o Pipeta;
o Erly;
o Bureta;
o Bécker
Reagentes

o HCl concentrado;
o Kl em cristais;

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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Solugdo Indicadora de Amido
Acido salicilico

Cloreto de zinco,

Solugdo estoque de Tiossulfato de sédio (Na25203)

O O O O O

GH:

Dicromato de potassio (K2Cr207)

Equipamentos

o Balanga analitica;

o pHmetro;
Materiais

o Pipeta;

o Proveta

o Erly;

o Bureta;

o Bécker;
Reagentes

o Hidrdxido de Sédio (NaOH)

o Acido Sulftrico (H2504)

o  Fluoreto de Potassio (KF)

o Indicador de Fenolftaleina

o Alcool etilico

15. Cloro residual livre

Equipamentos

o Comparador colorimétrico;
Materiais

o Cubetas de vidro ou de acrilico;
Reagentes

o DPD para cloro livre em capsula.

www.ghlab.com.br

www. ecohertz.com.br

14. Determinagao da acidez livre em coagulante fe2(so04)3
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16. Cor
Materiais
o Tubos de Nessler forma alta de 50 mL;
o Suporte de madeira;
Reagentes
o Solugdo-padrdo de Cloroplatinato de Potdssio (500
o Unidades de Cor).
17. Aluminio
Materiais
o Tubo de Nessler forma alta, de 50 mL;
o Pipeta graduada de 1 mL;
o Pipeta graduada de 5 mL;
o Pipeta graduada de 10 mL;
o Suporte para tubos de Nessler.
Reagentes
o Acido sulfurico 0,02N;
o Reagente tampdo de acetato de sédio;
o Eriocromo cianina-R - (corante);
o Solugdo de trabalho do corante.
o  Solugdo-padrdo de aluminio (1 mL=5 ug Al)
18. Turbidez
Equipamentos
o Turbidimetro com nefelometro;
o Destilador
o Capela de exaustao
Materiais
o  Células de amostras de vidro incolor (quartzo),
o Baldo volumétrico de 100 ml;
18
www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br Www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Pipeta volumétrica de 5 ml;
o Conjunto de filtragdo;
o  Filtros de membrana de 0,2 um.

Reagentes

o Suspensdo estoque de turbidez — padrdo primario:

o Sulfato de hidrazina
o Hexametilenotetramina

19. Fluoretos

Materiais
o Tubo de nessler de 100 ml;
o Suporte para tubo de nessler;
o TermOmetro;
o Pipeta volumétrica de 5 ml;
o Pipeta graduada de 10 ml.
Reagentes

o Solugdo-padrdo de fluoretos (1ml = 10 pgf-);

o Reagente scott-sanchis;
o Arsenito de sédio (0,5%).

21. Ensaio de coagulagdo (Jar-test)
Equipamentos
o Aparelho de Jar-test
Materiais
o Becker forma baixa de 1000 mL;

o Pipetas graduadas de 5 e 10 mL.

Reagentes

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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o Solugdo de sulfato de aluminio a 1%;
o Solugdo de cal a 0,5%;

22. Correcao do pH da agua tratada

Materiais
o Baldo volumétrico de 1000 mL;

Equipamentos

o Medidor de pH;
o Balancga de precisdo

Reagentes

o Carbonato de calcio

23. Cloro ativo

Materiais

o Frasco Erlenmeyer de 250 ou 500 mL;
o Bureta de 50 mL;
o Pipeta volumétricade 1; 5 e 10 mL;

Equipamentos

o Balanga de precisao

Reagentes
o Tiossulfato de sédio 0,1N (Na2S203. 5H20);
o lodeto de potdssio (KI);
o Acido acético P.A;
o Indicador de amido.

24. Nitrito

Equipamentos
o Espectrofotdmetro UV-Visivel;

o Bomba de vacuo;

Materiais

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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Kitassato;

Membrana de filtragdo de 0,45 u m;
Bécker;

Pipeta volumétrica;

Baldo volumétrico;

Bureta de 50mL.

Reagentes

O O O O O O O 0 O O

N-(1-naftil)-etilenodiamino dihidrocloridrico:
Sulfanilamida:

Oxalato de Sédio (Na2C204)

Sulfato Ferroso Amoniacal (SFA)

Acido Sulfurico

Dicromato de Potassio

Indicador Ferroin;

Permanganato de Potassio (KmnO4)

Oxalato de Sédio anidro,

Nitrito de Sodio (NaNO2)

25. Sulfatos

Materiais

O O O 0O O ©

Bécker de 250mL;
Bagueta;

Pipetas volumétricas;
Cadinho de goch;
Kitassato;

Cépsula de porcelana;

Equipamentos

O O O O

Bomba de vacuo;
Mufla;
Banho-maria;
Balanca analitica.

Reagentes

O

www.ghlab.com.br

Solugdo de Acido cloridrico (HCI) 6N — 1:1;
Solucdo de Cloreto de bario (BaCl2)
Solucdo reagente de acido nitrico-nitrato de prata

26. Residuos

21
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Equipamentos

Bomba de Vacuo;
Balanca analitica;
Manifould;
Dessecador;
Estufa;

Mufla;

O O O 0O O O

Materiais

Pinga de Mohr;

Pinga simples e espatula;

Cépsula de porcelana de 80mL de capacidade;
Cépsula de porcelana de 130mL de capacidade;
Kitassato;

Membrana de filtragdo de 1,2 u m (GF/C);
Membrana de filtracdo de 0,45 u m;

Pipeta graduada e volumétrica;

Bécker;

Cone Imhoff

O OO0 O O O O o0 0 O

27. Fluoreto

Materiais

Bécker de 250mL;
Pipetas volumétricas;
Barra magnética;
Baldo volumétrico;

O O O O

Equipamentos

o Agitador magnético;
o Potenciémetro;
o Eletrodo de ion especifico de F

Reagentes
o Solugdo estoque de Fluoreto de sédio (NaF)
o Solugdo padrdo de Fluoreto de sddio (NaF)
o Nitrato de sédio,
o solugdo TISAB Il ou Acetato de sddio trihidratado e Citrato de sédio dihidratado
28. Fenol
Materiais
www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br Www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-

hertz.com.br
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Bécker de 600mL;

Pipetas volumétricas;

Funil de separagdo de 1L;

Funil de filtragdo;

Baldo de destilagdo para fenol;
Baldes volumétricos;

Papel de filtro Watman numero 40;
Kitassato;

Equipamentos

O O O O O ©

Chapa de aquecimento;
Condensador do tipo reto;
pHmetro;

Bomba de vacuo;
Espectrofotémetro UV/VISIVEL;
Banho-maria.

Reagentes

O 0O O 0O O 0O O OO OO O OO O0OO0o0OO0O OO O0O O0

Solugdo estoque de Fenol

Bromato de potassio anidro (KBrO3)

Brometo de potassio (KBr)

Acido cloridrico concentrado;

Tiossulfato de sédio 0,025N

Solucdo de Amido

Solugdo de Hidréxido de amonio (NH40H) 0,5N
Fosfato de potdssio bibasico (K2HPO4)

Fosfato de potassio monobdsico (KH2P0O4)
Solugdo de 4-aminoantipirina

Solugdo de Ferricianeto de potassio (K3Fe(CN)6)
Cloroférmio (CHCI3) concentrado;

Sulfato de sddio anidro (Na2S04);

lodeto de potassio (KI)

Acido Fosférico (H3PO4)

Solugdo indicadora Alaranjado de metila
Solugdo de acido Sulfarico 1N

Cloreto de sédio (NaCl).

Solugdo de Hidréxido de sédio 2,5N

29. Nitrato

Equipamentos

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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O O O O

Potenciometro;

Eletrodo de ion-especifico para nitrato;
Bomba de vacuo;

Agitador magnético/barra magnética;

Materiais

O O O O O

Kitassato;

Membrana filtrante de 0,45 u m;
Pipetas volumétricas;

Baldo volumétrico;

Bécker de 25mL.

Reagentes

O O O O O O O

Sulfato de Aluminio (Al2(504)3.18H20);

Sulfato de Prata (Ag2S04);

Acido Bérico (H3BO3)

Acido Sulfamico (H2NSO3H);

Hidréxido de Sddio (NaOH) 0.1N;

Solugdo de enchimento do eletrodo ORION (900046);
Nitrato de Potdssio (KNO3),

30. Fasforo

Equipamentos

O
O

Espectrofotdmetro UV/Visivel;
Bomba de vacuo;

Materiais

O O O O O O

Membrana filtrante de 0.45 u m;
Kitassato;

Sistema de filtragdo;

Baldo volumétrico;

Bécker;

Pipeta volumétrica

Reagentes

O O O O O

www.ghlab.com.br

Solugdo de acido Sulfurico (H2S04) 5N:
Antimonio-tartarato de Potassio

Molibdato de Amonia

Solugdo estoque de Fdsforo

Fosfato monoacido de Potassio (KH2PO4) anidro

www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-

hertz.com.br
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31. Oleos e graxas — OG (material solivel em n-hexano — MSH)

ZRHERTZ

OLDING

Equipamentos

Aparelho de Soxhlet;
Bomba de vécuo;
Balanca analitica;
Dessecador

Estufa;

O O O O O

Materiais

Pinga;

Kitassato;

Funil de Blichiner;

Cartucho de extragdo;
Extrator;

Papel de filtro (watman 40);
Tecido tipo Musseline;
Baldo volumétrico;

Baldo de fundo chato de 250mL;
Bécker;

Proveta.

O 0O O O O O 0O O 0 O O

Reagentes

o Acido Cloridrico (HCl)
o N-Hexano
o Terra Diatomacea:

32. Surfactantes

Equipamentos

Sublador;

Cilindro de Nitrogénio;

Agitador magnético/barra magnética;
EspectrofotOmetro;

Manta de aquecimento;

O O O O O

Materiais

Bécker;

Proveta;

Pipeta;

Funil de separagao;
Baldo volumétrico.

O O O O O

25
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Reagentes

O 0O OO0 O O O OO0 OO OO OO O0

Solugdo Estoque de Alquil-benzeno-sulfonato Linear — LAS
Fenolftaleina (indicador pH 8,3)

Acido sulfirico (H2504)

Hidréxido de Sédio 1IN

Cloroférmio

Azul de Metileno

Fosfato de Sédio Monobdasico monohidratado (NaH2P0O4.H20)
Acetato de etila;

Metanol;

La de vidro;

Bicarbonato de sddio;

Cloreto de sddio;

Nitrogénio gasoso

33. Acidos organicos volateis - AOV

Equipamentos

o Centrifuga;

o Sistema de filtracdo e Membrana filtrante de 0.45 1 m (opgdo em relagdo ao uso da centrifuga);

o Chapa de aquecimento;

o pHmetro;

o agitador magnético/barra magnética;
Materiais

o Pipeta;

o Bécker;

o Pérolas de vidro;

o Bureta;

o Tubos de Nesler.
Reagentes

o Carbonato de sédio (Na2CO3)

o Acido sulfarico (H2504) 1N

o Hidrogenoftalato de potéssio

o Hidroxido de Sédio 0,2N

26
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34. Ferro total

Equipamentos

o Espectofotometro DR 2000;
o Cubetas para o DR 2000.

Reagentes

o Kit de reagente FerroVer — Powder Pillows (nimero de catdlogo: 854-99) para
25mL.

34. Manganés
Equipamentos

o Espectofotometro DR 2000;
o Cubetas para o DR 2000.

Materiais

o Proveta;
o Pipeta de pasteur;
o Conta-gotas.

Reagentes
o Kit de reagente Cianeto/Alcalino (niUmero de catalogo: 21223-32);
o Kit de reagente 4cido Ascérbico — Powder Pillows (nimero de catdlogo: 14577-
o 99);
o Kit de reagente Indicador PAN 0.1% (numero de catalogo: 272-56).

» Qualidade biolégica da agua

1. Fitoplancton

Equipamentos

Barco (Motor a 4 tempos ou eléctrico)

Bomba de vacuo com mandmetro

Sistema de Posicionamento Global (GPS)

Camara fotografica digital

Disco de Secchi (20 cm de diametro, quadrantes alternados branco com preto)
Multiparametro digital

O O O O O O

27
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Garrafa hidrografica ou equipamento de recolha automatica de amostras compostas
termoacumuladores

Rampa de filtragao

Espectrofotometro

Centrifuga

Microscépio de Inversao

Materiais

O O O O O O OO0 OO0 OO0 0O OO OO O0OO0OO0

O 0O O O O O 0O 0O O O O O O0oO OO0 o0 o

Fateixa/ancora

Corda

Protecgdo Pessoal

Vestuario e calgado apropriado

Coletes salva-vidas Luvas

Folhas de registo (Ficha de Campo),

Garrafao graduado para a homogeneizagao da amostra composta

Termos ou garrafas opacas de polietileno (1 ou 2 I) (andlise de pigmentos e fisico-quimicos)
Frascos transparentes (250 ou 500 ml) (identificagdo/contagens fitoplancton)
Parafilme

Mala térmica

Material de etiquetagem

Baldes volumétricos (100 ml e 1000 ml)

Provetas de vidro graduadas

Filtros de fibra de vidro (e.g. Whatman GF/C de 1,2 um de porosidade nominal)
Pinca de pontas lisas e chatas

Varetas de vidro

Tubos de centrifuga de 15 ml de capacidade, com rolha, resistentes a solventes
organicos

Pipetas de vidro (1, 5 e 10 ml) e/ou dispensador de volume fixo (5 ml)
Micropipetas de volume variavel (25-250 pul e 0,5-5 ml)

Pontas descartaveis de micropipetas

Cronémetro

Papel de Aluminio

Etiquetas

Caixa de plastico opaca e vedada

Camaras de sedimentagdo (camaras de Utermohl) de 2,5 a 100 ml de volume
Fotografias, guias e chaves de identificagdo;

Fichas de laboratério

Material Esguicho;

Pipeta calibrada;

Pompete;

BalGes e provetas de vidro graduadas;

Pipetas de Pasteur

Pasta de silicone.

Reagentes

28
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Solugdo de Lugol

KI (iodeto de potassio)

agua destilada

cristais de iodo

acido acético glacial

Solugdo Aquosa de Acetona a 90% (v/v)
Acido Cloridrico (HCI) 0,1 N:

Ampolas de titrisol

Oleo de imers3o para as objectivas;

2. Zooplancton

Equipamentos

O
O

Microscopio binocular comum (100 X a 1.000 X);
Microscopio binocular estereoscépico (20 X a 40 X, ou maior)

Materiais

O O O 0O O 0O O O OO0 OO O0O OO OO Oo

Béqueres graduados

Camara de contagem Sedgwick-Rafter,

Camara (ou placa) de contagem com fundo quadriculado, com capacidade para 5mL;
Contador manual;

Erlenmeyer (250mL);

Estiletes com ponta reta ou retorcida;

Ficha de analise;

Folha de aluminio;

Frascos

Laminas de vidro planas (comuns) e escavadas; laminulas;
Pincas de ponta fina;

Pipeta graduada

Pisseta;

Conjunto para preparo da amostra

Constituido por cilindro plastico com base afunilada e fundo desmontdavel, com malha de ndilon

com abertura igual ou menor a malha usada na coleta, encaixado a um erlenmeyer

Reagentes

O O O O O O O O

Acido latico

Hipoclorito de sddio

Alcool etilico (> 70GL);

Corante Rosa-de-Bengala

Formaldeido 4%.

Bicarbonato de sédio (5g/L) ou tetraborato de sédio (20g/L).
Glicerina

Oleo de imers3o.

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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SOLOS E FERTILIZANTES

» Anadlises fisico-quimicas

1. pH

Equipamento

o Potencidbmetro com eletrodo combinado.

Reagentes

o Solugdo de KCI
o Cloreto de calcio CaCl2

2. Carbono Organico

Equipamentos

o Bureta digital.
o Agitador magnético

Reagentes

Solugdo de K2Cr207,

Acido sulfarico

Fe cristalizado

Difenilamina

Sulfato de prata

Acido ortofosférico (H3P0O4)

O O O 0O O O

3. Nitrogénio total

Equipamentos

o Digestor - tubos de digestao kjeldahl em bloco de aquecimento.

o Bureta digital

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-

hertz.com.br



Sl é@

GRUPO HERTZ GH:

Reagentes

sulfatos de sédio

sulfato de cobre

hidréxido de sodio

verde de bromocresol

vermelho de metila) -

alcool etilico

Acido sulfurico ou acido cloridrico

O 0O O O O O O

4, Acidez trocavel

Equipamento

o Bureta digital.

Materiais

o Baldo volumétrico
o Pipetas

Reagentes (método do kcl)

Cloreto de potassio kcl
Fenolftaleina

Alcool etilico

Ampola de titrisol

O O O O

Reagentes (método do bacl2)

o Cloreto de bario bacl2.
Hidroxido de sédio naoh
o Ampola de titrisol

e}

5. Acidez potencial

Equipamento

o Bureta digital.

Reagentes

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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Fenolftaleina 3

Alcool etilico

Solugdo de hidréxido de sédio
Ampola de titrisol

O O O O

6.fosforo total

Equipamentos (método gravimétrico do quimociac)

o Bomba de vacuo.
o Mufla.

Materiais

o Cadinho de 30-50 ml, com placa de vidro sinterizado de porosidade média a fina (16 a 40 um).

o Frasco kitasato de 1.000 ml.
o Fraco de polietileno

Reagentes

Acido nitrico, hno3, p.a.

Acido cloridrico, hcl, p.a.
Molibdato de sddio di-hidratado
Acido citrico cristalizado

Acido nitrico concentrado
Quinolina sintética, c9h7n,
Acetona

O O O O O O O

Equipamento (método espectofotometrico do acido molibdovanadofosforico)

o Espectrofotometro digital.
o Geladeira

Reagentes

o Molibdato de amoénio
Metavanadato de amonio
o Dihidrogenofosfato de potdssio

e}

7. Fésforo soluvel em agua

Equipamentos (método gravimétrico do quimociac)

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Bomba de vacuo.
o Mufla.

Materiais

o Cadinho de 30-50 ml, com placa de vidro sinterizado de porosidade média a fina (16 a 40 um).
o  Frasco kitasato de 1.000 ml.
o Fraco de polietileno

Reagentes

Acido nitrico (hno3) p.a
Molibdato de sddio di-hidratado
Acido citrico cristalizado

Acido nitrico concentrado
Quinolina sintética, c9h7n,
Acetona

O O O 0O O O

Equipamento (método espectrofotométrico do acido molibdovanadofosférico).

o Espectrofotometro digital.

Reagentes

o Molibdato de amoénio
Metavanadato de amonio
o Dihidrogenofosfato de potdssio

e}

8. Fosforo soluvel em citrato neutro de amo6nio mais agua

Equipamentos (método gravimétrico do quimociac)

33

o Bomba de vacuo.
o Mufla.
o Estufa com agitador e controle de temperatura.
o Banho-maria com agitador.
Materiais
www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Cadinho de 30-50 ml, com placa de vidro sinterizado de porosidade média a fina (16 a 40 um).
o Frasco kitasato de 1.000 ml.
o Fraco de polietileno

Reagentes
o Acido nitrico
o Molibdato de sddio di-hidratado
o Acido citrico cristalizado
o Acido nitrico concentrado
o Quinolina sintética, c9h7n,
o Acetona

Equipamento (método espectrofotométrico do acido molibdovanadofosférico).

o Espectrofotometro digital.

Reagentes

Acido nitrico

Molibdato de sddio di-hidratado
Acido citrico cristalizado

Acido nitrico concentrado
Quinolina sintética, c9h7n,
Acetona

Molibdato de amoénio
Metavanadato de amonio
Dihidrogenofosfato de potassio

O O O O O O O O ©°

9. Potdssio soltivel em agua

Materiais (método volumétrico do tetrafenilborato de sodio (tfbs)

o Papelfiltro

o Bureta
Reagentes
o Hidroxido de sddio, naoh, com 200 gl-1.
o Formaldeido, h2co,
o Oxalato de amoénio, (nh4)2c204,
o Amarelo de clayton

34
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o Tetrafenilborato de sédio
o Cloreto de benzalconio
o Brometo de cetiltrimetilamonio (bcta)
Equipamento (método por fotometria de chama)
o Fotdébmetro de chama digital.
o Estufa
o Dessecador
Materiais
o Baldo volumétrico
o Pipeta
Reagentes
o Cloreto de potassio,
o Dihidrogenofosfato de potdssio, kh2po4, p.a., padrdo
10. Calcio e magnésio
Materiais (método volumétrico do edta)
o Béquer
o Baldo voulmétrico
o Pipeta volumétrica
o Bureta
Reagentes
o Acido cloridrico (hcl) concentrado, p.a.
o Hidréxido de potassio
o Cianeto de potassio
o Calceina ou calcon
o Sulfato duplo de ferro iii
o Trietanolamina
o Ferrocianeto de potassio
o Cloreto de aménio
o Indicador negro de eriocromo t
o Alcool etilico
o Cloridrato de hidroxilamina
www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br Www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Sal dissddico de edta

Equipamentos (método espectrométrico por absor¢ao atomica)

o Espectrodmetro de absorgdo atdmica, equipado com lampada para célcio.

Materiais

Cadinho de platina ou liga com 95% de pt (com 5% de ouro ou rddio), capacidade de 30-40 ml.
Lampada de espectofotometro para calcio

Lampada de espectofotOmetro para magnésio

Béquer

Baldo volumétrico

O O O O O

Reagentes

Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
Acido perclérico (hclo4), p.a.

Acido fluoridrico (hf), p.a.

Oxido de lantanio, la203,

Magnésio metalico p.a.

Sulfato de magnésio heptahidratado

O O O 0O O O

Equipamentos ( calcio-método volumétrico do permanganato de potassio)

o Bomba de vacuo.
o Banho-maria.

Materiais

o Cadinho de 30-50 ml, com placa de vidro sinterizado de porosidade média a fina (16 a 40 um).
o Baldo volumétrico
o Funil com placa filtrante

Reagentes
o Permanganato de potassio (kmno4), p.a.
o Oxalato de sédio (na2c204), padrao primario, p.a.
o Acido cloridrico (hcl) concentrado, p.a.
o Acido cloridrico
o Hidréxido de sddio (naoh), p.a.
o Bromofenol azul
o Vermelho de metila.

36
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o Hidréxido de aménio (nh4oh)
o Oxalato de amonio
o Permanganato de potassio, kmno4

Equipamentos (magnésio - método gravimétrico do pirofosfato)

o Bomba de vacuo.
o Banho-maria.

Materiais
o Cadinho de 30-50 ml, com placa de vidro sinterizado de porosidade média a fina (16 a 40 um).
o Mufla.
o Baldo voumétrico
o Cépsula de porcelana

Reagentes
o Acido cloridrico (hcl) concentrado, p.a.
o Hidroxido de sddio (naoh), p.a.
o Bromofenol azul
o Hidrdoxido de amodnio (nh4oh) concentrado
o Oxalato de amonio
o Ortofosfato diamonico
o Acido citrico (h3c6h507.h20), a 100 gl-1: dissolver 25 g de &cido citrico mono-hidratado
o  Azul de bromotimol

11. Enxofre

Equipamentos

o Bomba de vacuo.
o Mufla

Materiais

o Funil de filtragdo de buchner, capacidade de 30-50 ml.
o Baldo volumétrico

Reagentes

o Acido cloridrico (hcl) concentrado, p.a.
o Cloreto de bério dihidratado

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Nitrato de prata
o Alcool etilico (c2h50h), p.a.
o Hidroxido de potassio (koh)
o Peroxido de hidrogénio (h202),

12. Boro

Equipamento

o Potencidmetro para medida de ph, com sensibilidade de 0,05 unidade.

Materiais

o Baldo volumétrico

Reagentes
o Acido bérico
o Acido cloridrico.
o Cloreto de sédio, nacl, p.a.
o Bicarbonato de sédio, nahco3, p.a.
o D-manitol, p.a. Ou d-sorbitol cristalizado, p.a.
o Nitrato de chumbo — pb(no3)2
o Hidréxido de sddio

Equipamento (método espectrofotométrico da azomethina-h)

o Espectrofotometro digital.
o Geladeira

Materiais

o Baldo volumétrico

Reagentes

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br
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Acido cloridrico concentrado, hcl p.a.
Acido bérico, h3bo3, p.a.,
Azomethina-h (c17h13ns208), p.a.,
Acido ascérbico, p.a.,

Acetato de amdnio (nh4ch3coo0), p.a.,
Acetato de potdssio (kch3coo), p.a.,
Acido nitrilotriacético

Sal dissodico edta, p.a.,

Acido acético

O O O O O O O O O

13. Zinco

Equipamento

o Espectrometro de absorcdo atdmica equipado com lampada para zinco.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Zinco metalico

14. Cobre

Equipamento (método espectrofotométrico)

o Espectrometro de absorg¢do atdmica, equipado com lampada para cobre.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Cobre metdlico puro (eletrolitico)

Reagentes (método volumétrico do tiossulfato de sédio)

Acido cloridrico (hcl) concentrado, p.a.

Acido nitrico (hno3) concentrado, p.a.

Hidroxido de amonio (nh4oh) p.a., 28-30%.
Bifluoreto de amonio (nh4hf2) p.a.

lodeto de potassio (ki) p.a.

Dicromato de potassio (k2cr207) padrao primario.
Verde de bromocresol

Solugdo aquosa de amido

O 0O OO0 O O O O
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o Tiossulfato de sddio (na2s203)

15. Manganés

Equipamento (método espectrométrico por absorg¢do atomica)

o Espectrdmetro de absorgao atdmica, equipado com lampada para manganés.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Cloreto de manganés

Equipamento (método espectrofotométrico do permanganato de potassio)
Espectrofotometro digital.
Reagentes

Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
Acido sulfurico (h2s04), p.a.

Acido nitrico (hno3) p.a.

Acido fosférico (h3po4) p.a.
Periodato de potassio (klo4) p.a.
Cloreto de manganés

O 0O O 0 O O

16. Ferro

Equipamento (método espectrométrico por absorg¢do atomica)

o Espectrometro de absorgdo atdOmica, equipado com lampada para ferro.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Solugdo padrao estoque de fe

Reagentes (método volumétrico do dicromato de potassio)

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Acido sulfurico (h2s04) concentrado, p.a.
o Acido fosférico (h3po4) concentrado, p.a.

40
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Solugdo de difenilamina (c12h11n, p.a.),

Solugdo de difenilaminossulfonato de sddio

Solucdo de dicromato de potassio

Solugdo saturada de cloreto de mercurio ii (hgcl2, p.a.):
Solugdo de cloreto de estanho ii

O O O O O

17. Molibdénio
Equipamento

o Espectrodmetro de absorgdo atémica, equipado com lampada para molibdénio.

Reagentes

Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.

Solugdo padrdo de molibdénio

Oxido de molibdénio (moo3),

Molibdato de amdnio tetrahidratado [(nh4)6mo7024.4h20].
Solugdo de 8-hidroxiquinolina (oxina), c9h6noh,
Metil-isobutil-cetona (mibk) ou 2-heptanona, p.a.

Cloreto de aluminio hexahidratado,

O 0O O O O O O

18. Cobalto

Equipamento (método espectrométrico por absor¢ao atémica)

o Espectrodmetro de absorgdo atdmica equipado com lampada para cobalto.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Solugdo padrao estoque de cobalto com 1000 mgl-1: preparar a partir de solugdo padrao

Equipamento (método espectrofotométrico do tiocianato de sddio)

o Espectrofotometro digital.

Reagentes

Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
Acido perclérico concentrado, hclo4, p. A.
Acido sulfarico concentrado, h2so4, p.a.
Solugdo padrao estoque de

Solugdo de tiocianato de sddio

Solugdo de sulfato

Solugdo de cloreto estanoso

O O O O O O O
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Equipamento (método espectrofotométrico do sal nitroso-r)

o Espectrofotometro digital.
o Potencidmetro com eletrodo para medida de ph.

Reagentes

Acido cloridrico, hcl, concentrado, p.a.
Acido nitrico, hno3, concentrado, p.a .
Hidréxido de sédio, naoh. P.a.

Acido acético, h4c202, p.a.

Sal nitroso-r

Acetato de sddio

Solugdo padrdo estoque de co

O 0O O O O O O

19. Niquel

Equipamento (método espectrométrico por absorg¢do atomica)

o Espectrometro de absorcdo atdmica equipado com ldampada para determinagdo de niquel.

Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.
o Solugdo padrao estoque de niquel

Equipamento (método gravimétrico da dimetil glioxima)

o Mufla
Reagentes

o Acido cloridrico concentrado, hcl, p.a.

o Solugdo de acido tartarico (c4h606)

o Solugdo de hidréxido de amonio (nh4oh)

o Solugdo alcodlica de dimetilglioxima (c4h8n202

o Etanol (alcool etilico), p.a.

o Solugdo aquosa de hno3

42
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20. Micronutrientes
Equipamentos

o Espectrometro de absorgdo atdomica
o Espectrofotometro digital.

Reagentes

o Solugdo de acido
o Citrato neutro de amonio

21. Macronutrientes secunddrios — cdlcio, magnésio e enxofre

Equipamentos e reagentes (calcio e magnésio):

o Método espectrométrico por absorg¢do atémica para calcio
o Métodoespectrométrico por absorgao atdmica para magnésio

Equipamentos (enxofre)

Funil de filtragdo de buchner
Bomba de vacuo
Mufla

O O O O

Reagentes

Solugédo de acido cloridrico (hcl), p.a .,
Solugdo de hidréxido de sdédio (naoh)
Perdxido de hidrogénio (h202) p.a.,
Solugdo de cloreto de bario

O O O O

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br

Agitador de rotagdo tipo wagner, com regulagem para 30-40 rpm, ou agitador similar.
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o Solugdo de nitrato de prata
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22. Cloro soluvel em agua

Reagentes

o Solugdo de cromato de
Solucdo padrdo de cloreto de sédio
o Solugdo de nitrato de prata

O

23. Silicio

Equipamentos

o Espectrofotometro digital.
o Cadinho de platina ou ligas com 95% de pt (com 5% de au ou rh), capacidade de 30

Reagentes

Acido fluoridrico concentrado (hf), p.a.
Acido cloridrico concentrado (hcl), p.a.
Solugdo saturada de acido bérico
Acido sulfarico diluido

Solugdo estoque de

Solugdo de molibdato de

Solugdo de acido

Solugdo de acido

O O O O O O O O

24. Biureto

Equipamentos (método espectrofotomérico do tartarato de sddio e potassio)

o Banho de dgua com temperatura controlada.

Espectrofotdmetro digital

o Cadinho de filtragdo com placa de vidro sinterizado, de porosidade média a fina (16 a 40
pm),capacidade 30-50 ml.

O
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Reagentes

Solugédo alcalina de tartarato

Hidréxido de sddio (naoh, p.a.)

Tartarato de sédio e potassio (na2kc4h406.4h20),
Solugdo de sulfato de cobre

Biureto (nh2conhconh?2), purificado por recristalizagdo
Solugdo de acido sulfurico (h2so4)

Solucdo de vermelho de metila

Alcool etilico

O 0O O O O O O O

Equipamentos (método espectrométrico por absor¢ao atomica)

o Espectrofotometro de absorgao atdomica, equipado com lampada para a determinagao de
cobre.

Reagentes

Solugdo de sulfato de cobre
Hidréxido de potdssio

Cloreto de portassio

Solugdo de amido

Acido oxalico.

Indicador de purpura de bromocresol
Alcool etilico (etanol), p.a.

Biureto:

O 0O O O O O O O

25. Carbono organico

Equipamentos

o Conjunto para digestdo com aquecimento sob refluxo (bateria de extracdo do tipo
sebelin),contendo:

o Digestor com placas aquecedoras para 6 provas ou similar, com controle individual de
aquecimento;

o Condensadores e suportes para fixagado;

o Frascos de reagdo que podem ser balGes para destilagdo de fundo chato de 500 ml ou
erlenmeyers de 250-300 ml, com boca esmerilhada, para conexao com os condensadores.

Reagentes

45
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Acido sulfarico (h2so04)

Solugdo de dicromato de potassio (k2cr207)

Acido fosférico concentrado (h3po4),

Solugdo indicadora de difenilaminasulfonato de
Solugdo padrdo de dicromato de potassio (k2cr207)
Solugdo de sulfato ferroso amoniacal

O O O 0O O O

26. Extrato humico total (eht), acidos humicos e acidos fulvicos

Equipamentos

o Agitador wagner

o Centrifuga com fcr de 2000 g ou maior

o Filtro de membrana de éster de celulose com porosidade de 0,45 um, didmetro de 47 mm (ou
outro didmetro, dependendo do sistema de filtragdo disponivel).

o Sistema de filtragem a vacuo para filtros de membrana

o Potencidmetro para medida de ph

Reagentes

Solugdo extratora de pirofosfato de sddio
Hidréxido de sddio

Acido sulfurico

Dicromato de potassio

Acido sulfarico

Sulfato de prata

Acido fosférico h3po4

Sulfato ferroso amoniacal

O O O O O O O O

27. Capacidade de troca de cations (ctc)

Equipamentos

o Funil de blichner com 5 cm de diametro.
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o Kitasato com capacidade de 1000 ml.
o Agitador tipo wagner.
o Bomba de vécuo.
o Potenciometro para medida de ph.
Reagentes
o Carvao ativado, purificado, p.a.
o Solugdo de acido cloridrico
o Solugdo de acetato de calcio
o Hidréxido de sédio
o Ftalato 4cido de potassio (khc8h4o04), p.ae)
o Solucdo de fenolftaleina
o Etanol

» Andlise granulométrica

Equipamentos

o Peneiras com aberturas de malha de 2 mm, 840 um e de 300 um,

o Agitador mecanico de peneiras.

» Analise microbioldgicas

1. Bactérias

Materiais

Erlenmeyer 250 ml

Tubos de ensaio com rosca,
Placas de petri 90mm,

Alca de drigalsky

Esferas de vidro 2mm,
Funil de plastico,
Micropipeta de 10 a 100 ul,
Parafilm,

Gas butano,

Pipeta de 1 ml,

Algodao hidrofobico

Pera insufladora

O 0O O O O O O O O 0 O O
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Equipamentos

O 0O O O O O O O ©°

Agitador de frascos,
Estufas de esterelizacao,
Estufas de incubacao,
Capela de fluxo dlaminar,
Autoclave,

Peagametro,

Lamparina,

Agitador de tubos (vortex) |
Lupa (estereoscopio).

Reagentes

O O O O O

Solugdes salina

Meio de cultura de thorton,
Caseinato dextrose agar,
Celulose agar

Dextrose -extrato de levedura

2. Fungos

Materiais

O 0O O O OO0 O 0O O 0 0 O

www.ghlab.com.br

Erlenmeyer 250 ml

Tubos de ensaio com rosca,
Placas de petri 90mm,

Alca de drigalsky

Esferas de vidro 2mm,
Funil de plastico,
Micropipeta de 10 a 100 ul,
Parafilm,

Gas butano,

Pipeta de 1 ml,

Algodao hidrofobico

Pera insufladora

www. ecohertz.com.br
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Equipamentos

O 0O O O O O O O ©°

Agitador de frascos,
Estufas de esterelizacao,
Estufas de incubacao,
Capela de fluxo dlaminar,
Autoclave,

Peagametro,

Lamparina,

Agitador de tubos (vortex) |
Lupa (estereoscopio).

Reagentes

Solugdes salina
Meio de cultura de martin

Fauna do solo

1.protozoarios

Materiais

O O O O O O O O O 0 0 O

Erlenmeyer 250 ml

Tubos de ensaio com rosca,
Placas de petri 90mm,

Alga de drigalsky

Esferas de vidro 2mm,
Funil de plastico,
Micropipeta de 10 a 100 ul,
Parafilm,

Gas butano,

Pipeta de 1 ml,

Algodao hidrofobico

Pera insufladora

Equipamentos

O O O 0O O O

www.ghlab.com.br

Agitador de frascos,
Estufas de esterelizacdo,
Estufas de incubacio,
Capela de fluxo dlaminar,
Autoclave,

Peagametro,
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Lamparina,
Agitador de tubos (vortex) |
Lupa (estereoscopio).

Reagentes

O O O O

Safranina
Meio de cultura agar nutriente,
Agua deionizada

Cepas de bactérias( aerobacter aerogenes, azotobacter chroococcum, escherichia coli,

rhizobium phaseoli)

2. Nematodides

Materiais

O 0O O 0 O O O

Bastdo de vidro,

Bequers,

Pipetas de 1 a 10 ml,

Tubos de ensaios graduados 4 ml,

Laminas de peters

Cubas

Contador manual de células de multiplas entradas

Equipamentos

o Centrifuga para tubos de 100 ml,

o Balanga analitica,

o Refrigerador,

o Microscopio otico
Reagentes

o Sacarose,

o Dimetilsulfoxido (dmso)

3. Mesofauna

Materiais

o Frasco de vidro

o Placa de petri

www.ghlab.com.br
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Equipamentos

o Mesa extratora
Microscopio estereoscépio (lupa)
o Microscopio 6tico

O

4. Macrofauna

Materiais

o Frasco de vidro
o Padecorte
o Pingacirurgica

Equipamentos
o Microscépio estereoscépio (lupa)

o Microscopio 6tico

ALIMENTOS

» Analises bromatoloégicas

1. Umidade

Materiais

o Capsula de porcelana,
o Graal e pistilo

Equipamentos

o Estufa de secagem,
Dessecador,
o Balancga de precisao

e}

2.cinzas

Materiais

www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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o Capsula de porcelana ou platina de 50 ml,
o Espatula e pinca de metal

Equipamentos

Mufla,

Banho-maria,

Dessecador com cloreto de calcio anidro ou silica gel,
Chapa eletrica,

Balanca analitica

O O O O O

3. Lipidios
Materiais

Cartucho de soxhlet ou papel de filtro de 12 cm de diametro,
Balao de fundo chato de 250 a 300 ml com boca esmerilhada,
La desengordurada,

Algodao,

Espatula

O O O O O

Equipamentos

Aparelho extrator de soxhlet,

Bateria de aquecimento com refrigerador de bolas,
Balanca

Analitica,

Estufa,

Dessecador com silica gel.

Condensador longo

Vidro de relégio

O O O O O O O ©°

Reagentes

Eter

Eter de petroleo

Acido cloridrico 3 m

Areia diatomacea

Solucao de nitrato de prata

O O O O O

4. Carboidratos

Materiais

Espatula de metal,

Bequer de 100 ml,

Proveta de 50 ml,

Balao volumetrico de 100 ml,

O O O O
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Frasco erlenmeyer de 250 ml,

Funil de vidro,

Balao de fundo chatode 250 ml,
Pipetas volumetricas de 5 e 10 ml ou
Bureta automatica de 10 ml,
Buretas de 10 e 25 ml

Equipamentos

o
o

Balanca analitica,
Chapa eletrica.

Reagentes

O 0O O 0 O O O

Hidroxido de sodio a 40% m/v

Carbonato de sodio anidro

Ferrocianeto de potassio a 6% m/v

Acetato de zinco a 12% m/v

Solucao saturada de acetato neutro de chumbo
Sulfato de sodio anidro

Solucoes de fehling a e b tituladas

5. Fibra bruta

Materiais

O O O O O

Frasco erlenmeyer de 750 ml com boca esmerilhada
Papel tornassol,

Proveta de 100 ml,

Pipetas de 20 ml

Cadinho de gooch com camada de filtracao.

Equipamentos

O O O O

Estufa,

Mufla,

Dessecador com silica indicadora de umidade,

Refrigerador de refluxo longo com boca inferior esmerilhada

Reagentes

O
O
O

www.ghlab.com.br

Eter
Alcool
Areia diatomacea
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Acido acetico glacial,
Acido nitrico e
Acido tricloracetico.

6. Proteinas

Materiais

O 0 O O O O O

Balao de destilacao,

Frasco erlenmeyer de 500 ml,
Bureta de 25 ml,

Espatula,

Papel de seda,

Dedal

Pipeta graduada de 25 ml ou pipetador automatico.

Equipamentos

O
O
O

Balanca analitica,
Frascos de kjeldahl de 500 a 800 ml,
Chapa eletrica ou manta aquecedora,

Reagentes

O O OO0 O O O 0O O 0 0 0 0 O

www.ghlab.com.br

Acido sulfurico

Acido sulfurico 0,05 m
Sulfato de cobre

Sulfato de potassio

Dioxido de titanio

Solucao fenolftaleina
Vermelho de metila a 1% m/v
Zinco em po

Hidroxido de sodio a 30% m/v
Hidroxido de sodio 0,1 m
Dioxido de titanio anidro,
Sulfato de cobre anidro
Sulfato de potassio

Anidro.

> Vitaminas
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1. Determinagdo de carotendides em produtos naturais.
Material

Trompad’ 4&gua,

L3 de vidro,

Papel de aluminio,

Papel de filtro,

Coluna cromatografica de vidro de (2,5 x 50) cm de altura ou
2x25cm,

Kitassatos de 500 e 250 ml,

Frascos erlenmeyer com tampa de 500, 250, 100 e 50 ml,
Béqueres de 250 e 100 ml,

Bastdo de vidro,

Funil de vidro,

BalGes volumétricos de 50 e 100 ml,

Funil de separagdao com torneira de teflon de 500 ml, ]
Funil de blchner

Proveta 100 ml.

O 0 O 0O O OO OO0 O OO O OO OO O0

Equipamentos

Balanca analitica,

Rotavapor,

Cilindro de nitrogénio,

Liglidificador com copo de vidro (ou agitador mecanico), espectrofotémetro uv/ vis

O O O O

Reagentes

Oxido de magnésio para cromatografia em coluna
Celite

Eter de petréleo com faixa de destilagdo (30-60)°c
Hidréxido de potassio

Metanol

Acetona

Sulfato de sédio anidro

O 0 O 0O O O O

2. Determinagao de B-caroteno em massas alimenticias

Material

Papel de filtro,

Papel de aluminio,

Baldo de fundo chato com junta esmerilhada 24/40 de 250 ou 300 ml, condensador de bola,
Funis de separacdo de cor ambar com torneira de teflon de 250 e 500 ml, béqueres de 25, 250,
400 e 500 ml,

Baldes volumétricos de 50 e 100 ml,

O O O O

O
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o Funildevidroe
o Bastdo de vidro.

Equipamentos

Ligidificador,

Balanca analitica,

Chapa elétrica com agitador,
Cilindro de nitrogénio,
Espectrofotdmetro uv/vis,

O O O O O

Reagentes

Alcool isento de aldeidos e perdxidos

Glicerina

Eter de petréleo com faixa de destilagdo (30-60)°c

Sulfato de sédio anidro

Solugdo de hidréxido de potassio a 30% m/v - pese 30 g de hidroxido de potdéssio,
Fenolftaleina

O O O 0O O ©

3. Determinagao de vitamina a em alimentos

Material

BalGes volumétricos de cor ambar de 50 e de 100 ml,
Funis de separacdo de cor ambar de 250 e de 500 ml,
Pipetas graduadas de 5 e 10 ml,

Pipetas volumétricas de 5 e 10 ml,

Funis de vidro de 5 cm de diametro

Bastdo de vidro.

Baldo com boca esmerilhada de 250 ml,

O O O O O O O

Equipamentos

Colorimetro com faixa de leitura de 500 a 700 nm,
Cilindro de nitrogénio,

Placa aquecedora com agitador,

Tubos de colorimetro,

Balanca analitica,

Condensador de refluxo,

O O O 0O O O

Reagentes

o Alcool isento de aldeidos e peréxidos
o Alcool
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o Glicerina
o Eter de petréleo (30-60)°c
o Anidrido acético
o Sulfato de sddio anidro
o Cloroférmio
o Solucdo de hidréxido de potassio 30% m/v.
o Solugdo de fenolftaleina
o Acido cloridrico, &lcool comercial ou cloroférmio comercial
o Solugdo-padrdo de vitamina a
o Alcool isopropilico.
4. Determinagao de vitamina b1l em alimentos
Material
o Papel de filtro qualitativo,
o Papelindicador de ph,
o Funil de separagdo tipo péra de 125 ml,
o Pipetas volumétricasde 1, 2,5 e 10 ml,
o Pipetas graduadasde 1, 2,5 e 10 ml,
o Frascos erlenmeyer de 125 e 250 ml,
o Tubos de ensaio de 20 cm,
o Bal6es volumétricos de 25, 100, 200 e 1000 ml,
o Provetas de 100 e 200 ml, béqueres de 25, 50, 100 e 200 ml,
O  Funil de vidro, pesa-filtro de 25 ml com tampa e dessecador com silica gel.

. P
L o oy
GRUPO HERTZ GH: <\H

Equipamentos

o Espectrofotometro de fluorescéncia,

o Estufa,

o Banho-maria,

o Liquidificador,
Reagentes

o Vitamina bl padrdo

o Alcool metilico

o Alcool isobutilico

o Sulfato de sddio anidro

o Alcool (isento de aldeidos e peréxidos)

o Solugdo de ferricianeto de potdssio a 1% m/v

o Solugdo de hidréxido de sédio a 30% m/v

o  Solugdo de acido sulfirico 0,05 m

O Solugdo de acetato de sddio
www.ghlab.com.br www. ecohertz.com.br Www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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5. Determinagao da vitamina b12 em matéria-prima
Equipamentos

o Balanga analitica,
o Espectrofotémetro uv/vis com registrador,

Material

TermOmetro,

Béqueres de 10, 25 e 50 ml,

Pipetas volumétricasde 1, 2, 3, 4,5 e 10 ml,

Baldes volumétricos de 25, 50, 100, 200 e 1000 ml,
Dessecador com silica gel e pesa-filtro com tampa de 25 ml.

O O O O O

Reagentes

o Vitamina b12 padrao
o Silica gel com indicador de umidade

6. Doseamento microbiolégico de vitamina b12

Equipamentos

o Balanga analitica,
o Espectrofotémetro uv/vis com registrador,

Material

Placas de petri estéreis,

Pipetasde 1,5, 10 e 25 ml,

Pipetas micrométricas,

Bastdes de vidro,

Béqueres de 10, 20, 30, 50, 100, 200, 250 e 500 ml,
Termbmetro,

Tubos de ensaio para meios de cultura,

Frascos erlenmeyer de 30, 50, 100, 250 e 500 ml,
Pinga anatomica reta,

O 0O O O O O O O O
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Discos de papel para dosagem de antibiético,
Papel de ph,

Almofariz com pistilo

Papel de filtro.

Reagentes

O O O O O O O 0O O O O O

Cloreto de amonio,

Nitrato de amonio,

Sulfato de sédio,

Fosfato de potassio monobasico,
Fosfato de potassio dibasico
Sulfato de magnésio

Fosfato de potassio monobdsico
Acido fosférico

Solugdo-padrdo estoque de vitamina b12
Microorganismos: escherichia coli,
Meio para manuteng¢ao do germe
Meio para doseamento

7. Determinagdo de vitamina b2 em alimentos

Equipamentos

O
O
O

Espectrofotometro de fluorescéncia,
Banho-maria,
Balancga analitica,

Material

O O O O O O O O O O O

www.ghlab.com.br

Papel de filtro qualitativo,
Liglidificador ou blender,

Papel indicador de ph,

Pipetas volumétricas de 1,2, 5 e 10 ml,
Pipetas graduadas de 1,2, 5 e 10 ml,
BalGes volumétricos de 25, 50, 100, 200, 250, 500 e 1000 ml,
Frascos erlenmeyer de 125 e 250 ml,
Béqueres de 25, 100, 200, 250 e 500 ml,
Provetas de 50, 100 e 200 ml,

Funil de vidro

Pesa-filtro de 25 ml com tampa.

www. ecohertz.com.br www.grupo-hertz.com.br hertz@gupo-
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Reagentes
o Riboflavina padrao
o Fluoresceina
o Ditionito de sddio
o Silica gel com indicador de umidade
o Acido acético glacial
o Solucgdo de hidréxido de sédio a 30% m/v
o  Solugdo de acido sulfirico 0,05 m
o Solugdo de acido acético a 5% v/v
o Solugdo de acetato de sédio
8. Determinagdo de vitamina b6 em matéria-prima
Material
o Pesa-filtro,
o Frasco erlenmeyer de 250 ml,
o  Funil de vidro,
o Proveta graduada de 50 ml,
o Pipeta volumétrica de 5 ml,
o Buretade 25 ml,
o Bastdo de vidro.

Equipamentos

o Dessecador

o Banho-maria

o Balanga analitica
Reagentes

o Acido perclérico 0,1 m

o Solugdo de acetato de mercurio 6% m/v

o Acido acético glacial

o Violeta cristal

o Silica gel com indicador de umidade

9. Determinagao de vitamina c com iodato de potassio

Material

o Pesa-filtro,

o Frasco erlenmeyer de 250 ml,

o  Funil de vidro,

o Proveta graduada de 50 ml,

www.ghlab.com.br
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o Pipeta volumétrica de 5 ml,
o Buretade 25 ml,
o Bastdo de vidro.
o Balao volumétrico

Equipamentos

o Dessecador
o Estufa
o Balanga analitica

Reagentes
o Solucdo de acido sulfurico a 20% v/v
o Solugdo de iodeto de potassio a 10%, m/v
o Solu¢do de amido a 1%, m/v
o Solugdo de iodato de potassio 0,02 m

Equipamentos (determinagdo de vitamina c pelo método de tillmans)

o Microbureta,
o Dessecador,
o Balanga analitica,

Material
o Papel de filtro,
o Pipetas volumétricasde 1, 4 e 10 ml,
o Pipetas graduadas de 5 e 10 ml,
o Provetas de 50,100, 200 e 500 ml,
o  Frasco erlenmeyer de 250 ml,
o BalGes volumétricos de 100 e 200 ml,
o Funil de vidro
O Bastdo de vidro.

Reagentes

Acido ascérbico

Sal sédico do 2,6-diclorofenol indofenol
Solugdo indigo carmim a 0,5%

Acido metafosfdrico

Acido acético.

Solugdo-padrdo de vitamina c
Bicarbonato de sddio

2,6-diclorofenol indofenol

O 0O O O O O O ©°
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Equipamentos (determinagdo espectrofotométrica de vitamina c por reducgao de ions
cupricos)
o Espectrofotémetro uv/vis com cubetas de 1 cm de espessura, liglidificador,

o Agitador mecanico,
o Balanga analitica,

Materiais
o Béqueres de 50 e 100 ml,
o Pipetas graduadasde 1, 2,5 e 10 ml,
o Pipetas volumétricasde 1, 2,5 e 10 ml,
o Provetas de 50 e 100 ml,
o BalGes volumétricos de 50 e 100 ml,
o Funil de vidro, provetas de 25 e 50 ml com tampa,
o Frasco erlenmeyer de 250 ml com tampa e
o Frasco erlenmeyer de 25 ml.

Reagentes

Acetato de cobre (ii) mono-hidratado
Solugdo de acido metafosférico a 5% m/v

o Acetato de sddio

o 2,2’ -biguinoleina (cuproina)
o Tolueno

o Alcool isoamilico

o Acido sulftrico

o Acido ascérbico padrio
o Uréia

o Cloroférmio

o Alcool

o

o

10. Determinacao de vitamina e (tocoferdis totais)

Equipamentos

o Espectrofotémetro uv/vis ou colorimetro (400 a 600 nm) e respectivos tubos, cubetas de vidro
o Placa aquecedora com agitadores magnéticos,
o Balanga analitica,
o Cilindro de nitrogénio,
Materiais

o Cronbmetro,
o Baldo de 250 ml com boca esmerilhada adaptavel a um refrigerante de refluxo,
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Condensador de refluxo,

Funis de separagao ambar de 250 e 500 ml,
Funis de vidro com 5 cm de didmetro,

BalGes volumétricos ambar de 25, 50 ou 100 ml,
Provetas de 50 ml,

Pipetas graduadas de 5 e 10 ml,

Pipetas volumétricas de 1,2, 5 e 10 ml,

Bastdes de vidro

Papel de filtro whatman n2 4.

Reagentes

O 0O OO0 O 0O O O O 0 O

Alcool, isento de substancias oxidantes

Eter de petréleo (30-60)°c

Solugdo alcodlica de cloreto de ferro iii a 0,25% m/v (recém-preparada)
Solug3o alcodlicade «-a ‘-dipiridila a 0,6% m/v
Solugdo de edta a 0,35% m/v

Solugdo de fenolftaleina

Acido pirogélico

Hidréxido de potdssio em lentilhas

Sulfato de sédio anidro

DI- « -tocoferol

Alcool absoluto

» Residuos de pesticidas

Equipamentos

O O O O O 0O O 0O O 0O O O 0 O

Cromatdgrafo a gds com detectores: ecd, fpd ou npd,
Cromatdgrafo a liquido de alta eficiéncia com detector uv ou fluorescéncia,
Capela de exaustdo para solventes,

Centrifuga,

Rotavapor,

Blender,

Balanca analitica,

Balanga semi-analitica,

Estufa,

Refrigerador,

Freezer,

bomba de vacuo,

Ultra-turrax,

Sistema de purificagdo de agua para clae,

Materiais

O
O

Baldes volumétricos de diferentes capacidades,

Bal&es de fundo chato de 125 e 300 ml com boca esmerilhada 24/40, frascos de nalgene,
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Pipetas volumétricas de diferentes capacidades,

Pipetas graduadas de diferentes capacidades,

Pipetas pasteur, funis de biichner,

Kitassatos,

Funis analiticos,

Béqueres,

Provetas,

Tubos graduados com tampa de 10 ml,

Seringas hipodérmicas de vidro de 5 ml,

Frascos de vidro com tampa de 100 ml com tampa e batoque de teflon,
Tubos graduados com tampa e septo de teflon para injetor automatico, coluna de extragdo em
fase sélida (spe-diol de 500 mg, 3 ml)

Coluna de extragdo em fase sélida (spe-silica amino propil de 500 mg, 3 ml).

Reagentes

O O O O O 0O O O O 0O 0 0 O

Acetona grau residuo
Acetonitrila para clae

Agua purificada para clae
Diclorometano grau residuo
Dihidrogenofosfato de potassio
Acido fosférico

Algodao tratado

N-hexano grau residuo

Alcool metilico para clae
Hidréxido de sddio

Isooctano

Padrdes analiticos de pesticidas de alta pureza com certificado
Tolueno grau residuo

» Analises microbioldgicas

Reagentes

O 0O O O O O O O O

Etanol 70%

Solugdo de iodo

Cloreto de benzalconio a 500ppm,

Hipoclorito de sddio

Agua peptonada 0,1% (h2op)

Tampao fosfato ph 7,2 (pb)

Agua salina peptonada (h2osp)

Agua peptonada tamponada (bpw)

Solugdo de ringer % de concentragdo
64
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Tampao fosfato cloreto de magnésio

Solugdo de fosfato de potassio (k2hpo4) 2% com ph ajustado em 7,5(0,2
Solugdo de fosfato de potassio (k2hpo4) 2% com ph ajustado em 8,4R0,2
Solucdo de fosfato de potassio (k2hpo4) 2%com anti espumante e solugdo de fosfato de
potassio (k2hpo4) 2%com anti espumante

Solugdo de citrato de sédio (na3c6h507.2h20) 2%

Leite em po desnatado dissolvido em tampéo fosfato (0,1g/100ml)
Solugdo de tripolifosfato (na3010p3) 2%

Tergitol-7 anidnico ou tween 80

Sulfito de potdssio (k2s03)

Solugdo de hidréxido de sédio (naoh) 1n estéril

Solugdo de acido cloridrico (hcl) 1n estéril

Solugdo alcodlica de purpura de bromocresol a 0,04%

O O O O

O 0O O O O O O O

Equipamentos

Capela de fluxo laminar vertical

Bico de bunsen

Shaker.

Refrigerador com temperatura abaixo de 4oc com termémetro calibrado
Banho maria com temperatura reguldvel na faixa de 30 a 459,
Com termometro calibrado

Furadeira elétrica e brocas esterilizadas

Balanca calibrada

Agitador magnético com barras magnéticas esterilizadas
Liquidificador

Homogeneizador peristéltico (.stomacher.)

Agitadores tipo .vortex.

O O O O O O O O O 0 0 O

Materiais

Tesouras

Pingas

Facas

Martelos

Espatulas

Bagetas de vidro

Pipetas de capacidade variada

Funis estéreis de capacidade variada
Swabs. E esponjas para amostragem de superficies
Moldes para amostragem de superficies
Bandejas de descarte

O O O O O O O O O 0O O

RESIDUOS SOLIDOS

1. Obtengao de extrato solubilizado de residuos sélidos (nbr 10006)
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Equipamentos
o Agitador

o Aparelho de filtragdo que permita a separagdo de todas as particulas de diametro igual ou
superior a 0,45 pm

o Estufa de circulagdo de ar forgado e exaustao ou estufa a vacuo;

o Medidor de ph

o Balanga com resolugdode +0,01 g

Materiais

Agua destilada e/ou desionizada, isenta de organicos;
Frasco de 1 500 ml;

Membrana filtrante com 0,45 um de porosidade;
Filme de pvc;

Peneira com abertura de 9,5 mm.

O O O O O

2. Obtengao de extrato lixiviado de residuos sélidos (nbr 10005)

Equipamentos

o Agitador rotatério de frascos,

Medidor de ph com subdivisdes de 0,01 unidade da escala de leitura.

Aparelho de filtragdo pressurizado ou a vacuo, com filtro de fibra de vidro isento de resinas e
com porosidade de 0,6 um a 0,8 um.

Centrifuga para liquido de dificil filtragao.

Peneira com abertura de 9,5 mm.

Balanga com resolugdo de £ 0,01 g.

Extrator para volateis sem espaco livre

Coletor para o extrato obtido no extrator zhe

Seringa de vidro com a ponta do émbolo em ptfe.

o O

O O O 0O O O

Materiais

Baldo volumétricode 1 1.

Béquer de 500

Vidro de relégio de 12 cm de diametro.
Fita de politetrafluoretileno (ptfe).

O O O O
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Reagentes

Agua destilada, desionizada e isenta de organicos para lixiviagdo de voléteis e ndo-volateis.
Acido cloridrico (hci) p.a.,

Acido nitrico (hno3) p.a.,

Hidréxido de sddio (naoh) p.a.,

Acido acético glacial (hoac) p.a.

Solugdes de extragdo

O O O 0O O O

ANALISES CLINICAS

» Bioquimicas, hematolodgicas, parasitologicas e microbioldgicas
Equipamentos

Analisador automatico de urina
Espectofotometro de microplacas
Analisador bioquimico automatico
Analisador de sangue
Microscopios

Centrifuga

Estufa

Banho maria

Vortex

Espectofotometro

Capela exaustora

Balanga

Camara de fluxo laminar

O O O O O 0O O O O 0O 0 0 o0

Reagentes

Agar thayer-martin chocolate-

Agar salmonella-shigella (ss

Caldo selenito com novobiocina-

Caldo tetrationato

Meio de tioglicolato com indicador-

Meio de tioglicolato sem indicador

Agar mac conkey-

Agar sangue-

Agar cled — cystine lactose electrolyte deficient
Caldo bhi — brain heart infusion-

Meio comercial: meio tb para bacilos de koch seg.
Agar mycosel

Agar sabouraud dextrose

Base de nitrogénio para leveduras — yeast nitrogen base
Agar citrato simmons

Agar bile-esculina

Agar sangue — camp

OO0 O O OO0 OO0 OO0 O OO OO OO O0OO0OO0
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o Caldo base de moeller-
o Agardnase
o Agaresculina
o Agar fenilalanina
o Cta-—cystine tryticase agar
o Caldo triptona e sim
o Caldo malonato
o Caldo nitrato
o Meio base para oxidagdo e fermentagdo — of
o Agar tsi—triplo aglcar ferro
o Agar base uréia (christensen)
ESTUDOS AMBIENTAIS
o Plano de gerenciamento de residuos sélidos
o Plano de saneamento basico
o Zoneamento ecoldgico
o Plano de recuperagdo de dreas degradadas
o Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA)
o Diagnéstico, Controle e Monitoramenro ambiental
o Laudos técnicos
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